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ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

1. INTRODUCCION

El presente documento comesponde al analisis de amenaza por inundacién por encharcamiento para el predio
con cédula catastral 251750000000000030489000000000, ubicado en la vereda Fagua del municipio de Chia,
departamento de Cundinamarca, para el cual la Direccion de Ordenamiento Territorial y Plusvalia, adscrita ala
Secretaria de Planeacion del municipio mediante el documento 013 (20239999918717) D.O.T.P 1428-2023
indico que el predio presenta amenaza y condicion de encharcamiento en nivel medio.

Figura 1: Localizacion del predio identificado con cédula catastral 00000003048S000
llustracién 1. Amenaza por encharcamiento D.O.T.P. 1428-2023

2. OBJETO Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El propésito del presente estudio de Amenaza por Inundacion por Encharcamiento es establecer el patron de
drenaje del lote de interés, para esta manera determinar ias obras que se requieren con el objetivo de mitigar
la afectacion del predio en este sentido.

Con tal fin, a partir de la informacion entregada por el cliente e informacion secundaria se definira el patron de
drenaje y de esta manera determinar las acciones ylo la localizacion y dimensionamiento de las redes de
subdrenaje que se requieran para el manejo, conduccion y descarga de las aguas lluvias que allegan al predio
de interés.
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ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

2.1. LOCALIZACION DEL TRAMO DE ESTUDIO.

El proyecto se encuentra localizado en Zona Agropecuaria (ZAP), vereda Fagua, en el municipio de Chia con
Cajica. En general el sector se encuentra parcialmente desarrollado, como se relaciona a continuacion:

Figura 1. Zona de interés

De acuerdo con la informacién consignada en el Instituto Geografico Agustin Codazzi, las caracteristicas del
lote son las descritas a continuacion:

Direccién: HOGAR NUESTRA SENORA LA MACARENA
Area del terreno: 47249 m2

Area de construccion: 1395.8 m2

Destino econdmico: Agropecuario y/o Viviendas

Numero de construcciones: 3
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NGENIERE A

ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

Figura 2. Lote de Interés. Tomado de Google Maps
3. USO Y COBERTURA DEL SUELO

El sector donde se encuentran el predio con cédula catastral 251750000000000030489000000000 ubicado
Zona Agropecuaria (ZAP) del municipio de Chia, cuenta con cobertura de suelo 1. 1.2 Tgjido Urbano Discontinuo
y 2.4.1 Mosaico de Cultivos de acuerdo con las definiciones realizadas por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (Mapa de Coberturas de la Tierra. Metodologia Corine Land Cover. Escala 1:100.000. Periodo 2018),
como se relaciona a continuacion:
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Flgura 3. Uso actual del suelo y cobertura vegetal del predio.
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ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

4. HIDROLOGIA

Con el fin de establecer las condiciones hidroldgicas que permitan el analisis de la amenaza por inundacion, se
verifica las estaciones hidrometeorolégicas cercanas al area de interés, las cuales se listan a continuacion:

Tabla 1. Estaciones hidrometeorol6gicas

ESTACION _|_MUNICIPIO COORDENADAS
neo | omeA v Yot
g | VAT X=N=1035940
e = Longiug | 7475 25788 Y=E=097635
i | o[ ram o
SANTAISABEL |  TABIO Lt‘:“gl‘t‘: ; 47155:,“43'5'“,'\' ’é:g:gg;‘égg

Se verifica la informacion de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, con relacion a la
estacion Aimaviva.

Tabla 2. Valores totales mensuales de precipitacion.
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm)

o w o - [ — m w
¢ & 5 2 8 £ 5§ 2 8 B 58 g &
w e é < = S = < (7] o =2 o
1973 16.5 247 387 215 59 129 815 119 115
1974 56.5 52 89 110 52 44 46 61 97 88 20
1975 7 55 70 58 755 19 74 64 56.5 805 59 995
1976 12 43 755 109 588 465 19 19 39.2 45 245 24
1977 3 1 355 37 14 25 19 28 15 58 121 0
1978 0 8 51 95 20 30 157
1979 4| 7 90 15 64 79 262 123 24
1880 16 64 38 47 49 64 16 46 36 42 57 K] |
1981 25 2 0 102 40 25 16 A 67 108 56
1982 64 21 65 93 65 2
1983 12 110 50 300 40 95 245 265 495 19 38
1985 51 59 15 36 159 53
1986 50.1 59 15 36 169 83
1988 20 130 42 99 60 92 36 88 90 252 256 17
1929 2 2 29 54 61.1 32 13 1 225 33 32
1991 1 6 31 13 2 448 36.2 449 192 19.8
1993 3097 399 21 223 124
1984 506 916 171 139 86.9 423 579 60.3 538 109.6 1128 32
1995 125 10.8 754 1126 483 62.2 154 224 79 478
1996 214 101.9 245
1857 3097 2797 76 38 59
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Tabla 3. Precipitacion Maxima en 24 horas

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

o w (@] - o @ w w
2 E E 5 3 g2 8 38 § §F ;g ¢ ¢t
1973 10 8 8 5 32 17 45 2% 12
1974 15 13 21 39 10 8 6 9 15 20 9
1975 5 14 12 8 16 8 15 8 15 12 8 1
1976 6 18 12 15 10 8 3 3 12 10 8 8
1977 3 1 10 15 9 25 10 4 6 12 39 0
1978 0 3 10 40 3 5 88
1979 21 16 2 5 20 25 60 2 15
1980 6 30 17 16 18 28 3 7 8 14 12 12
1981 14 10 0 25 8 10 6 7 40 19 8
1982 11 1 60 63 50 2
1983 6 25 25 39 12 15 8 7 10 7 15
1985 1 2 1 1 4 2
1986 8 15 8 10 44 19
1988 10 32 25 20 51 2 1 30 19 30 47 15
1989 1 1 13 36 12 27 2 1 10 10 10
1991 1 4 10 2 1 13 12 17 79 8
1993 100 10 2 9 3
1994 14 35 5 46 20 28 18 25 29 55 36 3
1895 12 4 14 41 10 19 2 3 2 5
1996 6 2 10
1997 100 100 6 30 38
Tabla 4. Namero de Dias Con Lluvia
NUMERO DE DIAS MENSUALES CON PRECIPITACION (mm)
(@] w o J - m w
2 e = 8 E g 2 § & E B2 3z &8
< & = = < = 3 3 g o 3 = =
1973 3 10 15 9 16 19 12 10 27
1974 10 10 12 12 10 1 15 13 17 14 5
1975 2 15 15 12 16 5 14 14 12 16 14 18
1976 6 8 13 16 15 12 12 10 8 8 6 5
1977 1 1 7 3 3 1 5 12 4 16 10 0
1978 0 5 9 9 10 14 17
1979 9 8 15 7 16 7 19 19 6
1989 5 1 1 1 15 14 10 16 14 1 12 5
1981 2 3 0 16 10 7 5 7 7 17 1
1982 7 6 3 2 3 1
1953 3 9 4 19 4 21 10 10 13 5 9
1985 1 16 8 1" 20 13
1986 13 16 8 11 20 13
1923 3 9 3 10 2 6 4 6 8 16 16 12
1989 2 2 9 2 15 6 10 1 1 9 9
1991 1 3 10 11 2 11 6 5 9 4
1993 3 12 3 8 1
1994 8 7 7 14 18 7 10 1 5 13 10 3
1995 2 4 13 1 12 16 19 21 1" 16
1996 1 16 7
1997 31 2 2 2 2
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ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

4.1. Caudal de Diseiio -Por Escorrentia

Para la estimacion del caudal de disefio se empleara el método racional, el cual calcula el caudal pico de aguas
lluvias con base en la intensidad media del evento de precipitacion y un coeficiente de escorrentia. La ecuacion
del método racional se presenta a continuacion:

O=i-A-C
Dénde: Q: Caudal de disefio (I/s)
it Intensidad de la lluvia (I/s.m?)

A: Area a drenar (m?)
C: Coeficiente de escorrentia o impermeabilidad

4.1.1.Intensidad de la lluvia

Siguiendo los lineamientos del articulo técnico elaborado por los ingenieros Rodrigo Vargas y Mario Diaz-
Granados, de la Universidad de Los Andes, (Rodrigo & Mario, 1998) Curvas Sintéticas Regionalizadas de
Intensidad - Duracién - Frecuencia para Colombia se presenta a continuacion el marco tedrico de la metodologia
empleada para la construccion de las curvas Intensidad — Duracion - Frecuencia, cuya determinacion se define
como se muestra a continuacion:

(T
l=¢c —")M ‘

\F
En donde:
; Intensidad de precipitacion, mm/h.
3 Periodo de retomo, aiios.
t: Duracidn de la lluvia, horas.
M: Promedio de la precipitacion maxima anual en 24 horas, mm.

La zona de proyecto se encuentra en la Region 1, cuyos parametros a, b, ¢ y d son iguales respectivamente a
0.94, 0.18, 0.66 y 0.83.
De esta manerg, la ecuacion anterior queda:

TO.IS 1%
I=&%(ﬂ“)M'

Se determina el promedio de precipitacion maxima anual en 24 horas como Se relaciona a continuacion:
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ESTUDIO DE AMENAZA DE INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO
CED. CATASTRAL 251750000000000030489000000000
PROPIETARIO: FUNDACION HOGAR SAN FRANCISCO DE ASIS

Tabla 5. Precipitacién Maxima en 24 horas - Analisis de datos faltantes
Ao ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DICl

1973 10 8 8 5 R 17 4 2% 1 -
1974 27 1 10 8 6 9 15 20 9 g
1975 TR 8 16 6 % 8 5 12 8 "o g
1976 6 ® 12 15 10 8 3 3 27 1 8 8 18
1977 3 0 4 6 12 29 0 3
1978 0 3 5 68

e R s » % w oz
1980 6 0 7 6 1B 2 3 7 8 “ 12 12 g
1981 “ 10 0 25 s & 10 6 7 0 19 B . iae

1983 2 15 8 iR R
1985 1 2 1 1 4 2

1986 8 15 8 10 4 19 _
1988 2 M P B N & B g
1989 1 1 % 2w 2 1 0 10 10 %
1991 1 8 ; 3 12 w7 1 8

1993 PR 10 o

1994 (T INRY R A 1o AN

1995 4 W M.

1997

Una vez se descartaron los afios con datos faltantes, se determind el promedio de precipitacion méaxima en 24
horas como 40.25, valor con el cual la curva IDF se define como se muestra a continuacién:

Tabla 6. Curva IDF
DURACION PERIODO DE RETORNO, afios
t (min) t (horas) 2 3 ) 10 25 50 100
9 0.08 147.6 159.4 175.7 200.4 2385 2724 3104
10 0.17 94.1 101.6 111.9 152.0 1734 1978
15 0.25 723 78.1 86.0 98.1 116.8 133.2 152.0
30 0.50 461 49.7 54.8 62.5 744 84.9 96.8
45 0.75 354 38.2 421 48.0 57.2 65.2 744
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AN PR Podint
NGENIERE A

 DURACION PERIODO DE RETORNO, afios
__t{min) |  t(horas) 2 3 § 10 25 50 100
60 | 100 293 317 34.9 39.8 474 54.1 61.7
o B 1.25 254 27.4 30.2 34.5 41.0 46.8 53.4
S 150 25 24.4 26.8 306 36.4 416 474
105 1.75 20.4 220 24.3 21.7 33.0 376 429
120 2.00 18.7 20.2 223 25.4 30.2 345 393
Y 225 17.3 18.7 206 235 28.0 31.9 36.4
150 2.50 16.2 175 193 22,0 26.1 298 340
165 275 15.2 16.4 18.1 206 24.6 280 320
180 3.00 14.4 155 174 19.5 23.2 265 302
Curva IDF
350,0
325,0
300,0 Sl -
s 3
275,0 ipnive§
— 10
250,0 ka5
T 2250
€
E 200,0
° 1750
T
g 150,0
8
€ 1250 |
100,0
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25,0 S T
0,0

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195
Duracién (min)

Figura 4. Curva IDF (Intensidad - Duracién - Frecuencia).
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4.1.2.Areas de Drenaje

El area de interés tiene una extension de 4724 m2 aproximadamente.

{f

Figura 5. Area del lote de intervencion |

4.1.3.Coeficiente de escorrentia

Para determinar el coeficiente de escorrentia, se toman los lineamientos establecidos en el Manual de Drenaje

4 para Carreteras, conforme las condiciones del terrena, tal como se define a continuacion:
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Tabla 7. Coeficiente de escorrentia.

TEXTURA DEL SUELO
YESETANN 1 FRANCO |FRANCO LIMO
TOPOGRAFIAY | JENOSO | ARCILLOSO | ARCILLOSO
BOSQUES
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.25 0.35 0.50
Montafioso 0.30 0.50 0.60
PASTOS
Plano 0.10 0.30 0.40 |
Ondulado 0.16 0.36 5
Montaiioso 0.22 0.42 0.60
TIERRAS CULTIVADAS
Plano 0.30 0.50 0.60
Ondulado 0.40 0.60 0.70
Montaiioso 0.52 0.72 0.82
Nota: Plano (pendiente 0 - 5%);, Ondulado (pendiente 5 - 10%),
Montafioso (pendiente 10 - 30%). Para valores mayores al 30 %, a falta
de datos, utilizar los valores para pendientes entre el 10 y el 30 %.

Tomado de Manual de Drenaje para Carreteras — INVIAS

De acuerdo con los lineamientos anteriores, por escorrentia directa se espera un caudal total como se relaciona
a continuacion:

Q=ixAXxXC
Q =278 X 127.7°x 12235 m* X 0.40
Q=17371/s

5. INUNDACION POR ENCHARCAMIENTO

5.1. INTRODUCCION

Las inundaciones son fenémenos meteorologicos e hidrolégicos asociados a caracteristicas climaticas,
morfoldgicas e hidréulicas, clasificandola como una amenaza de gran impacto debido a las magnitudes en
pérdidas econdmicas y de vidas humanas por ser el fenémeno mas recurrente y con mayor nimero de registros,
(Campos et al., 2012);(Dominguez y Lozano, 2014); (IPCC, 2012); (Acosta, 2013); (Sedano, 2012); (Femandez
et al, 2013); (Fallas y Rusibeth, 1994), catalogandolo como un fenémeno hidrolégico potencialmente
destructivo, que hacen parte de la dindmica de evolucion de una corriente (IDEAM, 2014).

Las inundaciones urbanas se deben basicamente a una falta de planeacion de las actividades antrépicas, que
alteran el medio (cuencas) de forma acelerada propiciando este tipo de fenémenos, olvidando que son un
proceso normal dentro de las dindmicas de los cauces cuyas frecuencias varian seguin el cuerpo de agua
superficial, (CENAPRED, 2004); (CONAGUA, 2011) , cuyos detonantes se deben a la invasion de las planicies
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de inundacién y al desarrollo urbano e industrial en zonas de proteccion como lo son las rondas de los cauces,
generando una presion al medio, que no permite una transicion adecuada entre la actividades antropicas y
ecosistémicas.

En este contexto de desarrolio urbano creciente, en muchos casos con bajos y nulos procesos de pianificacion,
aparecen las inundaciones como una amenaza que se ve agravada por la incapacidad de los suelos
impermeabilizados de absorber grandes volimenes de lluvias, sumado a las modificaciones de los drenajes y
el patron natural de los mismos. Lo anterior, modifica el comportamiento de las cuencas hidrograficas,
incrementado la frecuencia y la magnitud de los caudales de crecidas, ya que la escorrentia directa producto
de precipitaciones ya no es controlada por el medio si no que son reemplazados por una serie de sistemas
antropicos redes para la conduccion del agua como sistemas de drenaje pluvial, sanitario y combinado, canales
artificiales, o mediante la canalizacion de cuerpos naturales o quebradas, entre otras estructuras(IDEAM, 2014);
(Benavides y Leon, 2007).

5.2. MARCO SOPORTE

5.2.1.Inundacién por Encharcamiento

Las inundaciones, son principalmente una anegacion, por un desbordamiento y dispersion de las aguas sobre
las llanuras de inundacion y zonas aledaiias a los cursos de agua normalmente no sumergidas, y cuyo
comportamiento es temporal, (IDEAM, 2017); ;(Sedano, 2012), los encharcamientos son anegaciones
artificiales, producto las fallas estructurales y funcionales de los sistemas de drenaje pluvial y combinado, que
son incapaces de drenar las aguas a superficie libre, presurizando las tuberias y provocando un reflujo hasta
alcanzar la calzada y por consiguiente unidades residenciales, comérciales e industriales; estas zonas se
caracterizan por ser convexas, con mal drenaje (pendientes bajas), baja capacidad de drenaje (sistemas de
alcantarillado), grado de intervencion alto por desarrollo urbano o por invasion, (IDIGER, 2017).

Las clasificaciones de las inundaciones obedecen a su distribucion espacial, su tiempo de generacion y su
génesis, de esta (ltima se destacan las fluviales, costeras, por fallas estructurales y pluviales, las ultimas dos
son las de interés de esta metodologia. Por otro, lado, el principal desencadénate de este fendmeno sé que
dicho fendmeno se genera producto de lluvias persistentes y generalizadas en una region determinada. Las
clasificaciones obedecen a su génesis y su distribucion espacial segiin su tiempo de generacion.

5.2.2.Inundaciones Pluviales

Asociadas a precipitaciones con intensidades uniformes pero continuas y de larga duracion, que provocan la
saturacion del terreno, disminuyendo las pérdidas que se generan en el medio, acumulando la precipitacion
efectiva en la zona de inundacion alcanzando caudales al pico que se mantiene por varios dias, (Fallas y
Rusibeth, 1994); (CENAPRED, 2004); (DGPC, 2004), donde este tipo de fendmeno, tiene aportes en el pais
por diferentes sistemas de tiempos que son responsables en los procesos de precipitacion algunos de ellos son
la Zona de Convergencia Intertropical, anticiclones subtropicales, ondas del este del caribe, Vaguadas de
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latitudes medias, caracteristicas de meso escala, ciclones tropicales, sistemas del Pacifico, sistema de la
Amazonia, (IDEAM, 2005).

5.2.3.Inundaciones por falla de las estructuras

Asociadas a un aumento intempestivo del nivel de la lamina de agua que supera la capacidad hidraulica de las
obras de control de crecientes que provocan la posterior falla de la misma, propiciando un trasporte de un frente
de onda sobre las planicies de inundacion, producto de la repentina descarga de una cantidad de agua desde
la fuente superficial (rio, quebrada o embalse), cuyos tiempo de desarrollo, distribucién espacial, velocidades y
tensiones de fondo, presentan un potencial destructivo elevado (erosion), (Shigematsu, Liu, y Kazuki, 2004);
(Femandez, 2011)Particularmente su frecuencia es baja y sus mecanismos de falla pueden estar asociados
acorde al tipo de estructura, su material de construccion y respectiva fundacion, donde se pueden manifestar
diferentes estados de falla bien sea por deslizamiento, volcamiento, corte, desbordamiento, tubificacion, erosion
y sobrecarga asociados a la incertidumbre y probabilidad de ocurrencia de cada uno de los estados de falla,
(Apel, Thieken, Merz, y Bléschl, 2006); (Domeneghetti, Vorogushyn, Castellarin, Merz, & Brath, 2013)

Paralelamente, los descoles y entregas de los sistemas de alcantarillado de aguas servidas y lluvia, son
susceptibles de producir inundaciones y encharcamientos aguas arriba (areas urbanas) por reflujos que se
generan debido al aumento de las Iaminas de agua de los cauces donde se hace la entrega. Eventualmente,
dichas obras pueden presentar fallas en su funcionamiento hidraulico debido a diferentes factores, como se
contiene en la Tabla 8.

Tabla 8 Tipos de fallas que desencadenan inundacién

Tipos de Falla Causas
Fallas en el disefio Informacion hidrometeorologica escasa
Fallas en las técnicas de construccion Criterios inadecuados

Metodologias inapropiadas
Materiales inadecuados
Técnicas de construccion

Dinamicas antropicas no contempladas, como el crecimiento acelerado e
impermeabilizacion del medio.

Mala operacion Ligado a reglas de despacho inadecuadas en las compuertas de descarga de los
embalses al momento de transitar las crecientes

Falta de mantenimiento y término de la | Problema en trazabilidad y gestion de los recursos.

vida Gtil de la obra . po e AR i
La ausencia de conciencia ciudadana en el manejo de basuras

Entre tanto, otros medios de falla de los sistemas de drenaje pluvial, se asocia a una marcada ausencia de
conciencia ciudadana, donde las malas practicas en el manejo de sus basuras y la ocupacion de cauces y
rondas hidraulicas traen consigo la destruccion de los componentes del sistema pluvial, que requieren acciones
de intervencion prioritarias por parte de los administradores y operadores del sistema, que elevan los costos de
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mantenimiento. Normalmente este tipo de practicas se evidencia en los periodos de verano, donde las calles
acumulan cierta cantidad de elementos que pueden ser arrastrados y que junto con los materiales pétreos de
diferentes tamafos, colmatan las redes en los periodos invernales ya que estas (ltimas atienden eventos
esporadicos, donde los disefios iniciales no contemplan reducciones intempestivas del radio hidraulico, donde
se prevé que dentro de un determinado periodo lfuvioso atipico funcione a plena capacidad durante unos pocos
minutos, siendo este un criterio normalmente utilizado. Esto se debe a falta de campafias pedagdgicas
permanentes por parte de las entidades distritales para que la ciudadania tenga el pleno conocimiento del
funcionamiento de los servicios definidas como instrumentos de planeacién de la ciudad y como su poblacion
tiene una incidencia directa cuando da mal uso de estos.

Otro factor determinante a la hora de presentar inundaciones por encharcamiento es el crecimiento de las areas
urbanas trae consigo desregulacion del ciclo hidrolégico, asociadas a dos elementos iniciales, el primero
conlleva a una reduccion de las coberturas naturales fundamentales en las fases de captura de aguas lluvias,
reduccion de energia de las mismas de lluvia, el proceso de percolacion y regulacién. El segundo relacionado
con la impermeabilizacion de los suelos, que aumenta la cantidad de caudal por escorrentia.

5.1. CONFIGURACION DEL TERRENO

A partir de informacion secundaria, se determina el patron de drenaje de la zona de interés, encontrando que
el lote se localiza al sur occidente del municipio de Chia, en el area plana del municipio, pero topograficamente
no se encuentra en un punto bajo, por el contrario, se localiza en una zona alta intermedia, tal como se relaciona
a continuacion:

Figura 6. Patrén de drenaje Chia
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Para dar mas claridad, se analiza la topografia de la vereda Fagua, y la ubicacion del lote en dicho sector, como
se ve en sequida:

Figura7. Pairén de drenaje Vereda Fagua

Como se evidencia, el sector de interés se encuentra en la parte alta de la vereda, encontrando que el patrén
de drenaje general tiende hacia los cuerpos de agua (Rio Frio), encontrandose en un sector alto de la zona de
interés. Ahora, con base en la informacion topografica, se determiné el patron de drenaje actual del terreno de
interés, encontrando que tiene un patron de drenaje hacia el costado oriental. De acuerdo con lo anterior, se
establecen las recomendaciones minimas para el manejo de la escorrentia.
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6. HIDRAULICA

Con base en todo lo anterior, se proyecta un filtro perimetral los costados perimetrales del predio para el manejo
de la escorrentia, complementado con un pozo eyector y dos bombas cada una con capacidad del 50% de la

escorrentia generada.

Figura 8. Drenaje del predio
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Figura 9. Tuberia de bombeo

Se relacionan a continuacion los calculos del pozo eyector y la tuberia de descarga.

I SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO
Caudal de disefio (L's) 2.37
Caudal de disefio (gal/min) 375
CDT disefio (m) 90
Eficiencia 55%
Potencia Teorica (HP) 0.59
Potencia Adoptada (HP) 1.0
Marca IHM
Tipo BARNES
Modelo NE 4 454-220
Diametro del rotor (mm) Variable
Conexion a descarga (in) 2

l DIMENSIONAMIENTO POZO EYECTOR I
Caudal de entrada (/s) 4.73
Caudal de bombeo (I/s) 9.47
Caudal total (m¥s) 0.009
Tiempo de encendido de lag bombas (min) 2.00
Volumen del Regulacidn (m’) 2.00
Volumen desplazado por las bombas (m?) 0.11
Yolumen total del Pozo (m?) 211
Longitud efectiva del tanque 1.5
Altura efectiva de la lJamina de agua 1.2
Ancho efectivo del tangue 1.2
Borde libre 15
Velumen de almacsnamiento efsclivo 2.1
Verificacion del volumen efectivo vs volumen requerido | * oK -
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Con estos elementos, la amenaza de inundacion por encharcamiento se modificaria como se presenta a
continuacion:

e 3
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7. VULNERABILIDAD Y RIESGO

De acuerdo con la condicidn actual de los predios, la localizacién de un canal de drenaje y las estructuras
vulnerables ante un evento de amenaza, se considera la siguiente clasificacion de vulnerabilidad:

Indicador de vulnerabilidad

Escenario de maxima vulnerabilidad. Se bloquea el funcionamiento del
sistema en cuestion (indicador)

Escenario de vulnerabilidad parcial que contempla niveles altos o
intermedios de vulnerabilidad que se reducen con la aplicacién de 2
medidas y adaptacion.

Escenario donde la vulnerabilidad es baja, aunque nunca sera nula

Siguiendo los lineamientos establecidos en METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y
RIESGO ANTE INUNDACIONES Y SISMOS, DE LAS EDIFICACIONES EN CENTROS URBANOS se realiza
el andlisis de vulnerabilidad cualitativa, la cual se define como la identificacion de manzanas y/o lotes con
indicadores criticos de las variables seleccionadas para el analisis, comparandolas con las zonas de amenaza
a inundaciones, obteniendo niveles de vulnerabilidad y riesgo a la vez.

VULNERABILIDAD ANTE INUNDACIONES Nivel de
Z°""(’;£i;‘;')'”‘ Vulnerabilidad y
Materiales Estado de Emplazamiento Zonas bajas Riesgo
Conservacion borde del rio respectoavia
Alto
Medio
Bajo | | Bajo

Debe tenerse en cuenta que en los predios de andlisis se localiza un canal de drenaje, por lo que la amenaza
por inundacion esta directamente asociada con la operacion y mantenimiento de dicho elemento, las
recomendaciones de intervencion incluyen el dragado, limpieza y mantenimiento de dicho elemento.

Asi mismo, debe considerarse que no hay desarrollo de edificaciones en los predios analizados, a excepcion
de dos construcciones localizadas a mas de 120m de distancia al cuerpo de agua identificado. Dichas
edificaciones estan desarrolladas en mamposteria y se encuentran en buenas condiciones de conservacion.

Con relacion a las zonas bajas, Unicamente se identifica una, cercana al cuerpo de agua, zona que se

recomienda rellenar y reconformar para reducir la amenaza asociada.
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De acuerdo con lo anterior, la vulnerabilidad y riesgo del proyecto se establecen como se indica en seguida:

VULNERABILIDAD RIESGO ¢))

e ——— st -
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CONCLUSIONES

1.

Las condiciones hidroldgicas del predio de interés se determinan a partir de la Estacion Almaviva,
perteneciente a la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, localizada en el
municipio de Chia.

El predio se encuentra localizado en la zona urbana del municipio de Chia, con desarrollo urbanistico
parcial

Se recomienda la reconformacion con el fin de garantizar la uniformidad del drenaje hacia la via de
acceso, lo cual debera concertarse con el disefio urbanistico final.

Se establece un patron de drenaje para el predio a partir de informacion secundaria, identificando un
drenaje marcado hacia el costado nororiental, por lo cual se recomienda el manejo con proyeccion de
filtros perimetrales que descarguen a la via principal mediante pozo eyector y equipo de bombeo

El desarrollo de este informe se basa en las condiciones actuales del predio, por lo que una vez se
determine el uso final y la implantacion esperada para el proyecto, se alterara el patron de drenaje,
generandose la escorrentia directa, por lo que deberé determinarse de manera independiente el
manejo de escorrentia de dicho proyecto.
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